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1.1.

1.2.

1.3.

CZESC OGOLNA

Nazwa zamoéwienia

Nazwe zamdéwienia ujeto w STWIORB ,Wymagania ogolne”.

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie wykopow zwigzanych z budowg, i rozbiorkg sieci
podziemnych w ramach ,Modernizacji linii tramwajowe] w Sosnowcu ul. 3Maja
od CWK do Petli Zzagérze”

W zakres robot wchodzi:
- wykonanie wykopéw nieobudowanych,

- wykonanie wykopow obudowanych,

Prace towarzysz ace i roboty tymczasowe

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkéw
krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekazane Inzynierowi.
Wykonanie robét podstawowych zwigzane jest z wykonaniem:

- przekopow kontrolnych,

- zabezpieczeniem istniejgcych urzgdzen podziemnych,

- przygotowaniem terenu pod wykonanie robot,

- odwodnieniem wykopow

- udroznienie istniejgcej kanalizacji

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy podane sg w STWIORB Czes¢ ,Wymagania ogdlne”.




1.5. Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robo6t budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng podane sg
w STWIORB Czes¢ ,Wymagania ogolne”.

1.6. Okreslenia podstawowe

- budowla ziemna -

- gteboko $¢€ wykopu -

- wykop plytki -

- wykop $redni -

- wykop gt eboki -

- odkfad -

2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogolne

budowla wykonana gruncie spelniajgca  warunki
statecznosci i odwodnienia.

réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

wykop, ktoérego glebokos¢ jest zawarta w granicach
od 1do 3 m.
wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)
gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow.

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i posiada¢ atesty.
Do wykonania rob6t mogg byé stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki

okreslone w;

- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr
207 poz. 2016; z pOzniejszymi zmianami)
- Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr
166, poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami)
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez wiw ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegotowe

Przy wykonywaniu robét ziemnych materialy nie wystepujg poza wykonaniem obuddw
wykopow oraz jako elementy odwodnienia.




2.3.

Do umocnienia $cian wykopdw nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
» pale szalunkowe stalowe KS 3.25 ze stali St 3SX dla wykonania umocnienia scian

wykopu
* stal, ksztattowniki
« stal zbrojeniowa A - | (St 3SX),
* beton C16/20,beton C12/1515,
« bale iglaste obrzynane nasycone gr.50-63 mm Kl.Ill dla wykonania umocnienia scian

wykopu
drewno na stemple budowlane (okragte) iglaste korowane nasycone dla wykonania
umocnienia scian wykopu
izolacje pionowe lekko bitumiczna
Szalowanie z gotowych elementéw
inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami
Do odwodnienia wykopOw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- agregaty pompowe,
- igtofiltry do odwadniania

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania wykopOw. Grunty przydatne do
wbudowania mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykorzystanie do zasypki
wykopu lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wykonawca ustali miejsce odwozu nadmiaru ziemi z wykopu we wlasnym zakresie.




3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z niezbednego sprzetu do nastepujgcych robot:

« odspajania wydobywania gruntéw,

« jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
e transportu mas ziemnych,

* sprzetu zageszczajacego,

 igtofiltréw do odwadniania wykopow,

e agregatow pompowych,

* innego sprzetu niezbednego do wykonania odwodnienia wykopu.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany, uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet
zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objeto$¢, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢é srodkdéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Stosowane srodki i urzadzenia transportowe winny spetniaé warunek ustawy
o transporcie drogowym i kolejowym. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog
publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na
wiasny koszt.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB

Czes¢ ,Wymagania ogdlne”.

Wykopy pod roboty ziemne wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody
wykonania robot - wykopu , recznie lub mechanicznie powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Sprawdzenie zgodno s$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie
warunkoéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych
w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera
i Projektanta oraz wstrzymac prowadzenie robdt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze
wplyngé na bezpieczenstwo robo6t. Zgode na wznowienie robdét wydaje Inzynier
na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:
- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robo6t oraz
wprowadzenia ewentualnych zmian robét,
i w zakresie odmiennym od pierwotnego.

Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z budowa, lub rozbiérkg istniejgcych instalaciji
podziemnych powinno byé wykonane przygotowanie terenu pod budowe.

Sposéb wykonania dojazdu do obiektu powinien zawiera¢ projekt organizacji robot
opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie
prowadzonych robét. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopow
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia powinien byc¢
zgodny z dokumentacjg projektowg, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej
informacji to sposob zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Projektowana o0s kanalu powinna byC oznaczona w terenie przez geodete
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem
ciggéw reperdéw roboczych.




5.4.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw
osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co okoto 30-50m.Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. Cigg reperéw roboczych
nalezy nawigzac do reperow panstwowych.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce wode nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caly czas
trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki
kanalizacji, do ktérych przewidziano podigczenie projektowanych kanatdéw
i odprowadzenie wody z wykopow.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopéw nalezy wykonywaé pomiary
geodezyjne zwigzane z:

- niwelacjg kontrolng rob6t ziemnych i dna wykopu,

- pomiarem nachylenia skarp wykopu.

Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢
ochrone srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby,
zieleni, naturalnego uksztaltowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz.627 z poOzniejszymi
Zmianami).

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie hawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. Sciany
wykopow nalezy tak ksztattowac lub obudowac aby nie nastgpito obsunigcie sie gruntu.

5.4.1. Rodzaje wykopow

Dla potrzeb budowy sieci mogg byC stosowane wykopy ciggle — waskoprzestrzenne,
o0 Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o sScianach skarpowych bez
obudowy, jednak do okreslonego poziomu. Wybor rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian
jest zalezny od warunkéw lokacyjnych, gtebokosci wykopu i  warunkéw
hydrogeologicznych. Generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby przy
gtebokosciach wiekszych niz 1m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie
wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe sciany odeskowane i rozparte.




Wyjscie (zejscie) po drabinie do i z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby
byt umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robét, przy jednoczesnym
zachowaniu wymaganej projektem dokfadnosci robot.

5.4.2. Rozktadanie wykopow

Przed przystgpieniem do rozkladania wykopu nalezy dokladnie rozpoznac¢ catg trase
wzdluz wytyczonej osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajgce 0$
kanalu zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem
urobku. Rozkladanie nalezy rozpocza¢ od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na
budowanie obiektéw specjalnych studzienek rewizyjnych w przypadku sieci
kanalizacyjnych. Wykopy nalezy rozklada¢ od strony polaczenia z istniejgcg siecia.
Rozktadanie wykopu ciggtego waskoprzestrzennego odbywa sie poprzez utozenie bali lub
wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanalu w ustalonych uprzednio
odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

Wykopy pod dreny, ktore uktadane s @ w miedzytorzu oraz zbieracze uktadane w
poprzek torow nale zy wykonywa ¢ od gt eboko $ci korony torowiska

5.4.3. Szeroko $¢€ wykopow

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi,
stosowanymi normami oraz przepisami BHP. Szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

5.4.4. Zabezpieczenie wykopu

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, (prébne
przekopy czy nie ma w miejscach wykopéw przewoddéw sieci wodnej, kanalizacyjnej,
gazowej, sieci cieplnych, kabli elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu
I innych. W wypadku ich istnienia nalezy przedsiewzig¢é odpowiednie srodki ich
zabezpieczenia: zaniecha¢ pracy koparkami, tfomami, kilofami itp., zwiekszy¢ nadzor
I ostroznos¢ pracy. W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami o wysokosci
1,0 m. Dla przejs¢ wykona¢ mostki o szerokosci 0,7m z poreczami i oswietli
z niezaleznego zrédta Swiatta.




5.4.5. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, przy czym
odspajanie reczne moze byc¢ potgczone z recznym transportem pionowym albo tez

z zastosowaniem zurawikéw lub urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybor
metod odspajania jest zalezny od warunkéw lokalnych na ktére skladajg sie warunki
geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny. OdlegtoS¢ przerzutu nie
powinna by¢ wieksza niz 2,0 m. Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko z jednej
strony wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu aby umozliwi¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Ziemie nalezy odspaja¢ w sposoOb ciggly i w ilosci potrzebnej dla pozniejszej zasypki
sktadowaé¢ wzdtuz wykopu w sposéb i w odlegtosci umozliwiajgcej bezpieczny dostep do
wykopu, a takze nie powodujgcy obcigzenia i uszkodzenia scian wykopu oraz zakiocen
ruchu.

5.4.6. Odwodnienie wykopow

Roboty montazowe — ukfadka sieci sanitarnych musi by¢ wykonywana w wykopach
0 podiozu odwodnionym. Odwodniony stan podioza, pozwala na uformowanie zagtebienia
pod rure, montaz ztgcz jak tez utrzymanie przewidzianych spadkiem kanatéw. W budowie
sieci sanitarnych w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresji,
mogg wystepowac¢ dwie metody odwadniania:

e metoda powierzchniowa

odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopow liniowych,

(ujmowanie wody gruntowej) mozna stosowac¢ przy maksymalnej depresji dla
gruntow:

a) piasek sredni-do ok. 1,0 m
b) piasek drobny - do ok. 0,70 m
c) piasek pylasty - do ok. 0,50 m

Dla osiggniecia wiekszych gltebokosci odwodnienia nalezy stosowaé odwodnienie
wglebne za pomoca typowych zestawdw igtofiltréw o glebokosci 5-6m montowanych
za pomocg wptukiwanej rury obsadowej srednicy 0,14m. Iglofiltry wyposazy¢
W samozasysajgce agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska
kurzawki nalezy spetni¢ dwa podstawowe warunki:

- pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie mogto nastgpic¢

uptynnienie gruntu na dnie wykopu i nie nastgpit przetom gruntu.

Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare
glebokosci wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzgdzen
i czesto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy
membranowe.




* Metoda wglebna ma zastosowanie w przypadku duzego nawadniania gruntu i polega

na zastosowaniu iglofiltréw z odprowadzeniem wody poza teren budowy.
Zakres robo6t odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow

gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB Czes¢ "Wymagania ogolne",
Kontrole jakosci robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wkasciwymi dla

danego rodzaju robét .

6.1.1. Kontrola i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci budowy

Z projektem:

wytyczenie osi przewodu,

szerokos¢ wykopu,

gtebokos¢ wykopu,

odwadnianie wykopu,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

zabezpieczenie innych przewodow w wykopie

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5¢cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

usytuowanie poczatku i konca wykopu oraz lokalizacji studni

dlugosc ciggu

réwnosé¢ dna wykopu

spadki dna

rodzaj i jakos¢ wykonanego zabezpieczenia scian wykopow.

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

sprawdzenie droznosci istniejgcej kanalizacji do ktorej odprowadzane bedg wody
z projektowanych kanatéw,

badanie wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg
sprawdzenie metod wykonania wykopow.




Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnosé, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji Projektowej
i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. w przypadku niezgodnosci
z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg normy PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska
i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacii
Inzyniera.

Ocena poszczegolnych etapow robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest:

1 m® (metr szecienny) wykonanych wykopéw
1 godzina pompowania wody z wykopu

ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w STWIORB Czesé ,Wymagania
ogolne”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopOw uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, niniejszg STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji
projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdélne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB Czesé
~Wymagania ogélne”.

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania:




10.

10.1.

1 m® wykopéw w gruncie, w stanie rodzimym

1m udroznionej istniejgcej kanalizaciji.

1 godzina pompowania wody z wykopu

Cena jednostkowa obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
wyznaczenie zarysu wykopu,

wykonanie umocnienia scian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie scianek
szczelnych wraz z wykonaniem elementdw usztywniajgcych i rozpierajgcych oraz ich
obcieciem lub wyciagnieciem,

wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umocnienia $cian wykopow wraz z elementami usztywniajgcymi i rozpierajgcymi oraz
ich wyciagnieciem,

odspojenie gruntu ze zilozeniem na odklad lub zaladowaniem na samochody
i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

odwodnienie wykopu,

utrzymanie wykopu,

przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan wymaganych STWIORB lub
zleconych przez Inzyniera,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

udroznienie istniejgcej kanalizaciji

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

2.  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow .Zastepuje cze$¢ przez PN-B024481; 1998 w
zakresie zalgcznika 1

3. PN-/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy
odbiorze

4.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.




10.2.

5. PN-S-02205:1998

6. PN-81/B-03020

7. PN-EN 13043:2004

PN-91/H-93010

9. PN-76/H-93461.02.

10. BN-77/8931
11 .PN-S-06102; 1997
12. BN-62/8836-02

13. PN-B-10736:1999

Inne dokumenty:

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

i badania.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na pale szalunkowe
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody
wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne
wykonania.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z
pdzniejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z
pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r,
Nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; z pOzniejszymi
Zmianami)

Whytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania
toréw tramwajowych.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwe zamowienia ujeto w STWIORB Czes¢ ,Wymagania ogolne”.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie rozbiorek istniejgcych sieci biegngcych pod ziemig
i urzgdzeh na sieciach:

a) kanalizacyjnych

b) wodociggowych

c) gazowych

d) studzienek kanalizacyjnych

e) studzienek wodociggowych wraz z armaturg

f) armatury gazowej

g) rozbiorka asfaltu

zwigzanych z budowa, przebudowa, sieci w ramach ,Modernizacji linii tramwajowej
w Sosnhowcu ul. 3Maja od CWK do Petli Zago6rze”

1.3. Prace towarzysz gce i roboty tymczasowe

- przekopy kontrolne,

- zabezpieczenia urzadzen podziemnych,

- przygotowanie terenu pod wykonywanie robat,
wykopow, zasypek

1.4.Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sg w STWIORB Czes¢ ,Wymagania ogdlne”.
1.5.Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robo6t budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng podane sg
w STWIORB Czes¢ ,Wymagania ogolne.”

1.6.0kre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami zawartymi w
odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w STWIORB Czes¢
~Wymagania ogdlne”.




2. MATERIALY

Nowe materialy nie wystepujg. Sposdb postepowania z materiatami z rozbiérek powinien
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB Czes$¢ ,Wymagania ogolne” i by¢
zgodny z uchwatami [2], [3],[4].

Przed przystgpieniem do rozbidrek nalezy zwota¢ Komisje Kwalifikacyjng z udziatem
przedstawicieli pionéw technicznych oraz piondéw gospodarki materialowej zaréwno
z Zaktadu Linii jak i Sieci Eksploatacji, ktéra dokona wstepnej kwalifikacji materiatow.
Ostateczna kwalifikacja materiatdbw z rozbiérek dokonana bedzie poprzez komisje po
wykonaniu robat.

Materialy  zakwalifikowane przez Komisje jako odpady (gruz), podlegajg
zagospodarowaniu przez Wykonawce, pozostate materialy, w zaleznosci od ich rodzaju,
nie zakwalifikowane jako gruz nalezy sktadowaé¢ w wyznaczonym terenie przez Inzyniera:
Wykonawca robét bedacy posiadaczem odpadoéw zobowigzany jest posiadaé pozwolenie
na prowadzenie gospodarki odpadami (Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(tekst jednolity) Dz. U. Nr 39, poz. 251 z 2007r. z pbzniejszymi zmianami.

Srodki we wiadaniu obcych wiascicieli :

Demontaz istniejgcych przewodow wraz z armaturg nalezgce do obcych witascicieli musi
by¢ wykonany zgodnie z warunkami umow dotyczacych sposobu postepowania z
materialami odzyskiwanymi na wskutek likwidacji i przebudowy srodkow trwatych.
Stosowne umowy Wykonawca otrzyma wraz z projektem wykonawczym.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rozbiérek powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego sprzetu do w/w robaét.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB Czes$¢ ,Wymagania ogolne”

4. TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zgodnie

z przepisami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym. Srodki transportu wykorzystywane
przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie. Gruz z rozbiérek oraz wieksze
elementy stalowe i betonowe przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.




Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na
wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
rozbiorkg, w tym etapowanie roboét rozbiérkowych.

Projekt bedzie uwzgledniat rowniez planowany termin rozpoczecia i zakohczenia robat,
wraz z podaniem miejsca sktadowania materiatdw rozbiérkowych i sposobu ich
wykorzystania lub wywozu.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywania robét ziemnych nalezy
doprowadzi¢ do stanu sprzed przebudowy.

5.2. Prace przygotowawcze i wykonanie robot

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbidrek nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopow
kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robaét.
Urzagdzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie robot nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Sposbb zabezpieczenia powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Teren, na ktérym prowadzona jest rozbiérka nalezy oznakowac i ogrodzi¢ zgodnie z
wymaganiami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym i kolejowym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Kontrola jakosci wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Wszystkie roboty ujete w STWIORB podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegoélnych
etapow robd6t potwierdzona jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2 Zakres kontrolii bada n
Sprawdzenie polega na:
oczyszczeniu terenu z odpadkéw powstatych podczas robét rozbiérkowych
Roboty ziemne nalezy kontrolowa¢ zgodnie z STWIORB dotyczacg wykonania robot i
dotyczgcg wykonania zasypek.




7. OBMIAR ROBOT

- dla demontowanych elementow stalowych i zeliwnych jednostkg obmiarowg jest 1kg
dla demontowanych studzienek jednostkg obmiarows jest jedna sztuka i (1m?)
powstatego gruzu

- dla demontowanej armatury jest jeden komplet ( kg elementéw stalowych i zeliwnych).

. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB Czesé ,Wymagania
ogolne”.

Rozbiorki uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie roboty i badania przewidziane

w punktach 2, 51 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB Czesé ,Wymagania
ogolne

Podstawe ptatnosci stanowi cena:

za kilogram rozebranych czesci stalowych i zeliwnych i z tworzyw sztucznych

za m® gruzu,

za kilogram rozebranej armatury.

Cena obejmuje rozbiorke, zatadunek, wytadunek rozebranych materiatéw oraz ich
segregacje po zakonczeniu roboty a takze odlegtos¢ odwozu do miejsca ustalonego
przez Wykonawce. Oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych podczas robét
rozbiérkowych z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed wykonania robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 1 pazdziernika 1993r ( Dz. U. Nr 96,p0z.437) w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej.

[2] Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity) Dz. U. Nr 39, poz. 251
Z 2007r. z pbzniejszymi zmianami.

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. Nr 112 poz. 1206)

[4] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r., w sprawie listy

rodzajoéw odpadow, ktére posiadacz odpaddéw moze przekazywaé osobom fizycznym




lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcym przedsiebiorcami, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku. Dz. U. Nr 75, poz. 527 z 2006
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5

1.6.

1.7.

CZESC OGOLNA

Nazwa zamoéwienia

Nazwe zamowienia ujeto w STWIORB Czes¢ ,Wymagania ogolne”.

Przedmiot i zakres robo6t budowlanych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie robo6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem podsypek,
obsypek, zasypek i zageszczenia gruntu sieci podziemnych w ramach " Modernizacji
linii tramwajowej w Sosnowcu ul. 3Maja od CWK do Petli Zago6rze”

Prace towarzysz ace i roboty tymczasowe
Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z przygotowania terenu pod utozenie
i zasypanie rurociggow.

Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy podane sg w STWIORB Czes¢ ,Wymagania ogdlne”.

Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robo6t budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng podane sg
w STWIORB ,Wymagania ogolne”.

Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definiciami zawartymi
w odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w STWiORB
Czes¢ ,Wymagania ogolne”.

Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczehstwo oraz
za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera

Roboty bedg wykonywane w kolejnych fazach, w bezposrednim sasiedztwie czynnych
toréw oraz miejscami pod czynnymi torami. Wykonywanie rob6t nie moze powodowaé




ograniczenia ruchu tramwaji, a Wykonawca musi przestrzega¢ ustalonego na czas
robét rozktadu jazdy.

Harmonogram robot opracowany przez Wykonawce musi byé akceptowany przez
Inzyniera i dostosowany do harmonogramu zamknie¢ torowiska.

2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogélne

2.2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB i dokumentacjg projektowg, oraz muszg posiada¢ aprobaty
techniczne do stosowania na liniach tramwajowych.
Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:
- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr
207 poz. 2016; z pOzniejszymi zmianami)
- Ustawie z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92,
poz. 881)
- Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr
166, poz. 1360, z pozniejszymi zmianami)

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wymagania szczego6towe

2.2.1 Kruszywa do wykonania podsypek
Do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowac
mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki i piaski zgodnie z normg PN-EN 12620:2004.
Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospoiki przeznaczone do wykonania podsypek
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- uziarnienie do 40mm,

- fgczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartosc¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawartos¢ czagstek organicznych do 2%
Podsypke dla rurek drenarskich nalezy wykonac¢ z piasku, ktéra odpowiada¢ bedzie
normie. PN-EN 13043:2004




Szerokos¢ strefy posadowienia rury powinna by¢ minimalna, jednak musi umozliwi¢
utozenie rur oraz wprowadzenie urzadzenia do zageszczenia gruntu z boku rury.
Podloze stanowi dolng czes¢ obsypki strefy ochronnej rury kanalizacyjnej.

Zakres uziarnienia gruntéw do wykonania podsypki uzalezniony jest od srednicy
przewodu i wynosi od 2 do 40mm.-

2.2.2 Kruszywa i grunt dla obsypek i zasypek rur pe  inych
Do wykonania obsypek i zasypek nalezy stosowac grunt sypki jak piasek, zwir, pospoiki,
kruszywo ftamane o uziarnieniu od 2 do 40mm zgodnie z normg PN-EN 13043:2004
Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospoiki i inne grunty przeznaczone do wykonania
zasypek rur peinych powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

- uziarnienie do 40mm,

- wskaznik r6znorodnosci U>3,

- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu I =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d

(k>5m/d0

- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%

- pecznienie pod wplywem wody P<5%

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia

- odpornos¢ na rozpad<10%.

2.2.3. Kruszywa do wykonania warstw filtracyjnych d la rur drenarskich w petni
sgczacych, rur perforowanych cz es$ciowo s gczacych i warstw w studniach
chtonnych

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac:

- thuczen kamienny ptukany lub otoczaki o granulacji od srednicy 040mm do
060mm, - grubosci 20 do 40cm,

- zwir ptukany o granulacji od srednicy 0 8mm do O16mm — grubosci 10 do
30cm

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdéw powinien wynosi¢ co najmniej
8m/dobe, przy oznaczeniu wg PN55-B-04492

Zwir i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO

wiekszej niz 0,2% masy, przy oznaczeniu ich wg PN78-B-06714-28.

2.2.4. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig
gdzie:
e Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% warstwy odcinajgcej lub
odsaczajacej

e dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza.




b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig

gdzie:
e U — wskaznik r6znoziarnistosci
e D¢ — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego
warstwe odcinajgca,
e dip — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego

warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spemia¢ wymagania normy PN-B-11113[5] dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka
stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
wymagania normy PN-B-11111[3] dla klasy | i Il. Miat kamienny do warstw
odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11112[4].

3. SPRZET

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB Czes$¢ ,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu ciezarowego
dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywa, grunty i inne materiaty
nalezy umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog
publicznych i dojazdéw do terenu budowy wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na
wiasny koszt.

Srodki transportu wykorzystywane przez wykonawce powinny byé sprawne technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisbw o ruchu drogowym.
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB Czes¢ ,Wymagania
ogolne*.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB Czesé ,Wymagania
ogolne”.

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998

i BN-88/8932-02.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podsypek, zasypek, warstw filtracyjnych
po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.
Lokalizacja elementéw odwodnienia nie moze utrudnia¢ pracy maszyn roboczych.
W kazdym wypadku powinna by¢ zapewniona skrajnia budowli zgodnie z wymaganiami
normy PN-69/K-02057 i warunku wolnej strefy od wszelkich urzadzen po min. 2,20 m po

obydwu stronach osi toru na giebokosci 1.50 m ponizej gtowki szyny zgodnie
Z przepisami wymienionymi w punkcie 10 [7].

5.2. Warunki wykonania podsypek

Uktadanie podsypek powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.
Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie, a ono samo jest dolng czescia
obsypki strefy ochronnej( tozysko nosne od spodu rury).Rodzaj podtoza jest scisle
powigzany z warunkami wodnymi i wytrzymatoscig gruntu.

Niezaleznie od rodzaju podtoza nalezy: - starannie przygotowa¢ podtoze (wyréwnac,
oczysci¢ z kamieni, odwodnic); wykona¢ podtoze wymaganej grubosci z doktadnym
zageszczeniem (przy grubszych podiozach zageszcza¢ warstwowo).W przypadku, gdy
np. grunt rodzimy stanowi podtoze dla przewodu jest trudny do zageszczenia (gliny,
ity) moze zachodzi¢ potrzeba jego wymiany na grunty sypkie. Robi sie to pogtebiajac
wykop 0 25-30cm i wypetniajgc go warstwg z odpowiedniego gruntu o tej wkasnie
grubosci, ktérg nalezy odpowiednio zagesci¢ — wykonaé starannie tozysko nosne pod
rurg. Utozona rura w wykopie musi by¢ starannie podbita na catej dtugosci przewodu.
Przed rozpoczeciem zasypki trzeba zabezpieczy¢ rure przed wypieraniem przez grunt
przy zageszczeniu, jak rowniez przed wyparciem rury przed zalaniem wodg opadowa.
Obsypke rurociggu nalezy wykonac z gruntu sypkiego bez kamieni i korzeni do
wysokosci 5cm powyzej rury zageszczajac jg systematycznie warstwami grubosci
15-20cm. Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ starannie lekkim sprzetem, tak aby nie
doszio do przemieszczenia rury. Podczas zasypywania w wykopie nie moze
znajdowac sie woda. Zasypke nalezy wykonac¢ z sypkiego materiatu zageszczajac ja
warstwami o grubosci 20-30cm do uzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia

(90-95%wg Proctora).
Do wykonania podsypek nalezy stosowac zwir, piasek, pospétke zgodnie z hormg
PN-EN 13043:2004




Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospoéiki przeznaczone do wykonania podsypek
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- uziarnienie do 30mm
- zawartosc¢ frakcji pytowej do 2%
- zawartos¢ czastek organicznych do 2%
Uktadke sieci czy dno studni poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem
odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur,
rodzaju sieci, posadowienia studni, dna studni. Ukladka sieci sanitarnych wymaga
uprzedniego dostosowania podfoza z zachowaniem warunkéw nienaruszalnosci struktury
gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rury.
Podtoze stanowi w zasadzie dolng czes¢ obsypki strefy ochronnej. W zaleznosci od
rodzaju gruntu na poziomie posadowienia majg zastosowanie trzy rodzaje podtoza:

rodzaj A — podioze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste — piaski grube,
Srednie i drobne o Srednicy zastepczej ziarna 2>d>0,05mm nie zawierajgce
kamieni. W tych warunkach rury mogg by¢ posadowione bezposrednio na
wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko
nosne rury.

rodzaj B — dno wykopu stanowig rumosze, piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny lub ity.
Warunki obsypki rury wymagajg podtoza z zageszczonego piasku o
minimalnej wysokosci 20cm.

rodzaj C — dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci jak torfy i inne, o niezbyt
gtebokim zaleganiu. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagajg
usuniecia w/w gruntu i wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu
posadowienia rury.

Dno wykopu pod poditoze w normalnych warunkach gruntowych suchych i luznych lub

Srednio zwartych, powinien by¢ wykonany z doktadnoscig +2cm -+5cm w zaleznosci od

sposobow giebienia — w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku nastgpienia

tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypehic

ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podioza

musi podlega¢ odwodnieniu.

Dla wszystkich rodzajow podtoza wymagane jest podiuzne wyprofilowanie dna w obrebie

kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce lozysko nosne rury. Ewentualne

ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnac¢ wytgcznie piaskiem, niedopuszczalne jest

wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni

lub gruzu.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie

szczelnosci odcinka kanatu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg

swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:




dla przewodoéw PVC-U, PP, PE ,PE-HD 10cm dla pozostatych 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.

Badanie podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy
PN-81/B-10735.

Obsypke rurociggu nalezy wykonaé z gruntu sypkiego bez kamieni i korzeni do wysokosci
5cm powyzej rury zageszczajgc jg systematycznie warstwami o grubosci 15-20cm.
Zabieg ten nalezy przeprowadzac¢ starannie lekkim sprzetem, tak aby nie doszto do
przemieszczenia rury. Podczas zasypywania w wykopie nie moze znajdowac¢ sie woda.
Zasypke nalezy wykonac¢ z gruntu sypkiego rodzimego lub dowiezionego zageszczajac ja
warstwami o grubosci 20-30 cm do uzyskania wskaznika zageszczenia (90-95% wg
Proctora).

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalne;j.
Jezeli wilgotnos¢ wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewac
wodg, natomiast gdy przekracza 120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z normg PN-88-B-04481.

Rob6t nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach

5.2.1. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsy  pek

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie moze spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 30cm dla rur PVC-U, PP, PE, PE-HD. Zasypanie kanalu
przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na
zlgczach,
etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w

miejscach potgczen
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur peinych, natomiast dla rur
drenarskich i perforowanych warstwami filtracyjnymi.
Materiatem zasypu rur petnych w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno Ilub srednioziarnisty
wg PN-86/B-02480.
Do wykonania zasypek nalezy stosowac zwir, piasek, pospotki oraz kamien tamany
zgodnie z normg,PN-11112[8], PN-11113[9]. Materiat przeznaczony do wykonania
zasypek rur petnych powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- uziarnienie do 50mm,
- wskaznik r6znorodnosci U>3,




- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu I =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d
(k>5m/d0

- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%

- pecznienie pod wplywem wody P<5%

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia

- odpornos¢ na rozpad<10%.

Wskaznik zageszczenia kruszywa Iub gruntu zasypki  powinien by¢ zgodny z
Dokumentacjg Projektowg, ale nie mniejszy niz | =0.95 wedlug préby normalnej
Proctora.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalne;j.
Jezeli wilgotnos¢ wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewac
woda, natomiast gdy przekracza 120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z normg PN-88-B-04481.

Rob6t nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach

5.2.2. Kruszywa dla zasypek rur drenarskich i perfo  rowanych

Obsypke i zasypke rur drenarskich i drenokolektoréw nalezy wykonaé¢ warstwg filtracyjna,
Dreny i drenokolektory z rur czesciowo ssacych z PP SN8 owiniete zostang geowtokning
lacznie z warstwg filtracyjng po obrysie catego trapezu wykopu. Zasypanie powinno by¢
wykonane w spos6b nie powodujacy uszkodzenia ulozonego rurociggu. Jesli w
dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac
obsypke z tlucznia do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem
recznie po obu stronach przewodu, a nastepnie ukltada¢ warstwy materiatu filtracyjnego,
grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w
sposob nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Roboty budowlane zwi agzane z ufozeniem rur drena zowych dla odwodnienia
podtorza b eda prowadzone réwnocze $nie z pracami wzmocnienia podtorza . Ktad ac
rury na mi edzytorzach, gdzie wykonywana jest wymiana gruntu w podtorzu, nale zy
wykorzysta ¢ wykopy pod podtorze, pogt ebiajac je tylko w miejscu prowadzenia
robot.

5.3. Tolerancje wykonywania warstw podsypek, zasype ki warstw filtracyjnych]

Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych
Wynosza:

+ 3 cm - dla wymiaréw podsypki w planie

+2 cm - dla ostatecznej rzednej wierzchu podsypki

+ 10 cm- dla wymiaréw zasypek w planie




+ 2 cm — dla ostatecznej rzednej wierzchu zasypki
+ 5 cm — dla wymiaréw warstw filtracyjnych w planie
+ 2 cm — dla ostatecznej rzednej wierzchu warstwy filtracyjnej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosciowe i odbidr rob6t powinien by¢ wykonany zgodnie z normami
wyszczegOlnionymi w punkcie 10.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:
- sprawdzenie materialdw uzytych na wykonanie podsypek, zasypek i warstw
filtracyjnych
-kontrole grubosci i rbwnomiernosci utozonych warstw kruszywa
-kontrole sposobu i jakosci zageszczenia,
-odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3cm,
-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony winien by¢ w trzech miejscach
na diugosci 100m,
- badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu
- badanie warstwy ochronnej zasypu halezy wykonac poprzez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowac ubicie ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.
Ocena poszczegdlnych etapdw robot potwierdzona jest wpisem do Dziennika budowy.
Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét podano w STWIORB Czes¢
~Wymagania ogélne”.

Materiat filtracyjny

Badanie zwiru, piasku, pospoiki, kamienia famanego, ttucznia obejmuje sprawdzenie dla
kazdej partii dostawy pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

» skfadu ziarnowego, wg PN91-B-06714-15 ,

» wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN55-B-04492 .

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB Czes¢ ,\Wymagania




8.

ogolne”.
Jednostka obmiarowg jest m*( metr sze$cienny) wykonanych podsypek, zasypek i warstw
filtracyjnych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczagce odbioru robot podano w STWIORB Czes¢ ,Wymagania
ogolne”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem podsypek, obsypek, zasypek i warstw
filtracyjnych uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, niniejszg
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub w punkcie 5 i 6 niniejszg STWIORB

daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdélne wymagania dotyczgce platnosci wg zasad ujetych w STWIORB Czes¢
~Wymagania Ogolne”.
Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m® warstw podsypki, zasypki i warstwy
filtracyjnej po zageszczeniu.
Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw z przywiezieniem,

- uformowanie i zageszczenie podsypki z wyréwnaniem powierzchni,

- uformowanie i zageszczenie zasypki z uksztattowaniem i wyréwnaniem,

- uformowanie i zageszczenie warstwy filtracyjnej z wyréwnaniem powierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych STWIORB lub

zleconych przez Inzyniera,
- oczyszczenia i uporzadkowania terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE




10.1.Normy:

1.

o > 0D

~

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

17
18
19
20

PN-86/B-02480

PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481

PN-B-06050:1999
PN-S-02205:1998

BN-77/8931-12
PN-EN 13250:2002

PN-EN 13251:2002

PN-EN 13252:2002

PN-EN13043:2004

BN-71/B-8932-01
PN-B-11112:1996

PN91-B-06714-15

PN86-B-06712
BN-84/6774-05
BN-70/6716-02
PN-B-11104
PN-88/B-06250

BN-62/6738-
03,04,07

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntéw.

Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drog
kolejowych.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowych i konstrukcjach oporowych.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach
drenarskich.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

Zageszczenie zasypki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego.

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywo mineralne.

Materialy kamienne. Kamien famany
Materiaty kamienne. Brukowiec
Beton zwykly

Beton hydrotechniczny




10.2.Inne dokumenty:

[1] Warunki Techniczne projektowania ,budowy i utrzymania toroéw tramwajowych
Warszawa 1983 r.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U.
Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

[3] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz. U. Nr 156poz.
1118 i Nr 170 poz. 1217 z 2006r. z pdzniejszymi zmianami.

[4] Instrukcja techniczna GUGIK G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji
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1. CZESC OGOLNA

1.1

1.2.

Nazwa zamoéwienia

Nazwe zamowienia ujeto w STWIORB ,Wymagania ogoélne”.

Przedmiot i zakres robo6t budowlanych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce

na celu budowe kanalizacji deszczowej, drenazowej wraz z urzg dzeniami

podczyszczajg cymi oraz odwodnienie obiektow (wiaty, perony), w ramach Modernizacji

linii kolejowej E59 odcinek Wroctaw-Poznan, etap |, .faza |

1.3.

1.4.

1.5

1.6.

Prace towarzysz gce i roboty tymczasowe

Nie wystepujg

Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy podane sg w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robo6t budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng podane sg
w STWIORB ,Wymagania ogolne”.

Okre $lenia podstawowe

Kanalizacja drena zowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna do odprowadzania wod z
odwodnienia podtorza

Kanalizacja deszczowa  — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia wod opadowych

Kanaly

Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzania wod opadowych.

Kanat drenazowy — kanat przeznaczony do odprowadzania wod

drenazowych




Kanat zbiorczy

Kolektor gtéwny

Kanat nieprzetazowy

Kanat przetazowy

Kanat boczny

Przykanalik

— kanat przeznaczony do odbioru wéd z co najmnigj
dwdch kanatoéw bocznych.

kanat przeznaczony do zbierania wod z kanatéw bocznych
oraz kanaldbw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

kanatl zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub
wiekszej niz 1,0 m.

kanat doprowadzajgcy wody opadowe do kanatu gtbwnego

kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki sciekowej z
siecig kanalizacji deszczowej

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna

Studzienka przelotowa

Studzienka potgczeniowa

Studzienka chionna

Komora kanalizacyjna

— studzienka rewizyjna — na kanale nieprze-
tazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw.

— studzienka kanalizacyjna Zlokalizowana na
zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

— studzienka kanalizacyjna przeznaczona do igczenia
co najmniej dwéch kanaléw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

— do odprowadzania wody w grunty wypetnione
warstwa filtracyjna.

— komora rewizyjna na kanale przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.




Komora potgczeniowa

Studzienka Sciekowa

Osadnik wod opadowych

Elementy studzienek i komor

Komora robocza

Komin wiazowy

Piyta przykrycia
studzienki lub komory

Wiaz kanatowy

Kineta

Spocznik

komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat

odplywowy.

urzadzenie do odbioru wod opadowych splywajacych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu

obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie
zawiesin znajdujacych sie w wodach opadowych

zasadnicza  cze$¢  studzienki lub  komory
przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosc
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzednag
spocznika.

szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig
ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
robocze;j.

piyta przykrywajgca komore robocza.

element zeliwny, zeliwno-betonowy, betonowy
przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

wyprofilowany rowek w  dnie studzienki,
przeznaczony do przeptywu w nim wod opadowych i
drenazowych.

— element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej
pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej




1.7. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Roboty beda wykonywane w kolejnych fazach w bezposrednim sgsiedztwie czynnych
torow. Wykonywanie rob6t nie moze powodowaé ograniczenia ruchu tramwaji, a
wykonawca musi przestrzegac ustalonego na czas robo6t rozktadu jazdy.

Harmonogram robo6t opracowany przez wykonawce musi byé dostosowany do
harmonogramu zamknie¢ toréw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, i STWiIORB.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycz ace materialtow

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej STWIORB i Dokumentacjg Projektowa.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty badawcze i posiada¢ aprobaty
techniczne do stosowania.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.2. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

2.2.1. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 0,50m, zgodne 2z normg BN-86/8971-06.01
i BN-83/8971-06.00

2.2.2. Rury kanalizacyjne z tworzywa sztucznego —p etne

(1) Rura kanalizacyjna z tworzywa sztucznego PVC-U klasy ,S” pelna wg normy
PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991, PE lub PP (SN8) o srednicach od 110mm-
800mm. Powyzsze rury odznaczajg sie catkowita odpornoscig powierzchni
zewnetrznych na korozyjne oddziatywanie wod gruntowych, w zwigzku z czym rury
nie wymagajg stosowania powtok ochronnych. Dopuszczalne odksztalcenie na
skutek obcigzenia gruntem — =zasypkg wynosi w granicach 1 do 2%.
Rury umozliwiajg uzyskanie 100% szczelnosci kanatu.




(2) stale pierscienie gumowe dla tgczenia rur ktore dostarcza producent rur
(3) ksztaltki do sieci kanalizacyjnej wg normy PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991

(4) tuleje ochronne z uszczelka, ( dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek) o srednicach od 110mm — 500mm.

2.2.3. Rury kanalizacyjne z tworzywa sztucznego — p  erforowane cz e$ciowo
saczace

(1) Rura kanalizacyjna z tworzywa sztucznego dwuscienna karbowana- perforowana
PVC-u, PEHD, PE lub PP o sztywnosci obwodowej(SN8) w zakresie srednic od
050 do 0600 mm wraz 2z Kksztattkami i rury PP — karbowane,
0 sztywnosci obwodowej SN8 w zakresie $rednic od (0100 do 0600mm wraz
Z ksztaltkami. Powyzsze rury odznaczajg sie calkowitg odpornoscig powierzchni
zewnetrznych na korozyjne oddziatywanie wod gruntowych, w zwigzku z czym rury
nie wymagajg stosowania powlok ochronnych. Dopuszczalne odksztalcenie na
skutek obcigzenia gruntem — zasypkg wynosi w granicach 1 do 2%. Rury
umozliwiajg uzyskanie 100% szczelnosci kanatu.

(2) state pierscienie gumowe dla tgczenia rur ktore dostarcza producent rur

(3) ksztattki do sieci kanalizacyjnej wg normy PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991

(4) tuleje ochronne z uszczelkg, (dla przejScia szczelnego przez Scianki betonowe
studzienek) o srednicach od 110mm — 500mm.

Rury z kolorowym znakowaniem grzbietu szczelinowanie na 220° obwodu rury
(4 rzedy ), szczelinowanie na okoto 120° obwodu rury (2 rzedy). Potaczenie rur za
pomocg muf z uszczelkami profilowanymi.

2.2.4. Rury drenarskie z tworzywa sztucznego —w pe  tni s aczace

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego PVC-u, PEHD, PE ,PP powinny odpowiada¢
wymaganiom normy BN-78/6354-12, tj. by¢é rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi o sztywnosci obwodowej SN8 .

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete
prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie za pomocg zigczek.
Zigczki stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych, wymagania dla ztgczek
powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.Rury w pelni sgczace winny mie¢ réGwnomiernie
rozstawione na caltym obwodzie szczeliny(6 rzedéw). Potgczenie rur za pomocg muf.

2.2.5. Rury betonowe

Rury betonowe bez stopki zgodne z normg BN-86/8971-06.02.

2.2.6. Beton - klasy C20/25 wg PN-88/B-06250 do obetonowania kanatéw




2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne betonowe lub zelbetowe zlozone sg z nastepujacych
zasadniczych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

» kregbw betonowych Iub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom normy
BN-86/8971-08, jako prefabrykat wykonana z betonu klasy C35/45; W-8.

« Muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom normy PN-B-12037:1998.

Komora robocza ponizej wejscia kanatdbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy C20/25; W-8, M-100, na istniejgcych kanatach z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych
o srednicy 0,80 + 1,0 m odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-86/8971-08 -
alternatywnie zwezka betonowa O 625/ [11000.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W4,
M-100, w gruntach nawodnionych z dodatkiem srodka uszczelniajgcego.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywag jako:

* wilazy zeliwne z wypetnieniem betonowym kl. D wg normy EN 124/PN EN —124:2000
grupa 4; umieszczane w korpusie drogi,

* wilazy zeliwne z wypetnieniem betonowym kl. C wg normy EN 124/PN EN —124:2000
grupa 3; umieszczane poza korpusem drogi.

* pokrywy betonowe

* wihazy zeliwne

2.3.5. Przejscie przewodow przez $ciany studni w tulejach ochronnych

» tuleja ochronna segmentowa z uszczelkg




2.4.

2.5.

2.3.6. Stopnie ztazowe

« stopnie zlazowe stalowe w otulinie tworzywowej
» stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086

« stopnie zlazowe z pretéw zeliwnych lub stalowych powlekanych polipropylenem

Studzienki z tworzywa sztucznego

e skladane z modutbw wraz z wargowg uszczelkg z elastomeru, wg normy
PN-B-10729:1999

» trzon studzienki o konstrukcji karbowanej, ( klasa sztywnosci wg ISO 9969)

* rury wznoszgcej pokrywy teleskopowej wraz z uszczelkg i zwienczeniem zeliwnym,

» stozek betonowy

» pokrywa betonowa

» pokrywa zeliwna

» podstawa studni wykonana:

» z profilowang kinetg

* bez kinety

* z osadnikiem

» standardowe katy potgczen w studni:

« odptyw -0Q°

« doptywy — od 45°do 270°

Materiat na spocznik (kineta) lub dno ptaskie stanowig:

» piyta fundamentowa z betonu klasy C12/15 o grubosci 15-20cm w zaleznosci od
lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych

* piyty z PE8O lub PP.

» obetonowanie spodu studzienki(opcjonalne) betonem C12/15

» podsypka piaskowa grubosci 10cm

Geowloknina

Dla zabezpieczenia przed zamuleniem otworéw w przewodach drenarskich w petni
saczgcych i czesciowo sgczacych stosuje sie geowtdknine. Gewtdknina powinna by¢
materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw z dobrg przyczepnoscig z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg, aprobatami
technicznymi wydanymi przez uprawniong jednostke. Geowtdknina separacyjno-
drenujgca powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i
charakteryzowac sie parametrami wg tabeli 1




Tabela 1

Charakterystyka wta $ciwo sci geowtdknin

Gramatur | Gramatura 165
Parametry J.m. 2 2
a 90 g/m g/m
Wytrzymatosé na rozcigganie KN/m 51 12,0
Wydtuzenie przy zastosowaniu
. S % 45 60
maksymalnej sity rozciggajacej
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy 5%
ylrzymaiose Zclaganie pray S% 1 nim | 2,9 5,1
wydtuzeniu
Sita przebicia stemplem*
s : N 800 1740
Wartos¢ srednia (CBR)
Préba przebicia stozkiem mm 48 30
Wytrzymatos¢ na rozcigganie N 190 335
Szerokosc¢ wiasciwa otworow
Mm 180 90
perforowanych
Wielkos¢ b tupi d
ielkos¢ przeptywu przy stupie wody Um2s 165 40
wynoszgcym 10 [cm]
Wskaznik (indeks) szybkosci przeptywu mm/s 95 22

Ponadto powinna:

- by¢ wytwarzana z wtdkien polimerowych, odpornych na biodegradacije, starzenie sie,
dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli, benzyn i oleju napedowego,

plesni,
- wykazywac brak nasigkliwosci,

— posiada¢ strukture zapobiegajaca kolmatacji,
- posiadac strukture jednorodng niezaleznie od kierunku.

2.6. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe nalezy wykonac¢ z nastepujacych elementow prefabrykowanych:

- wpustu ulicznego zeliwnego
- kosza stalowego z otworami

- pierscienia odcigzajgcego

- rur betonowych srednicy 0.45m lub 0,50m wg BN-83/8971-06.02

- piyty fundamentowej grubosci minimum 15cm wykonanej z betonu klasy

C16/20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07




2.7.Skrzynki  odwodnieniowe przyszynowe, studzienki dla odwodnienia
nawierzchni przy szynach

2.8. Skladowanie materiatow

2.8.1. Rury z tworzyw sztucznych petne i drenarskie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z

czym nalezy je odpowiednio chronié.

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzgcymi od podioza, na ktérym sag
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzedzi i metod przetadunku,

rury w prostych odcinkach — skladowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz. 0,1 m i w odstepach 1 do 2
metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych
srednicach i 2 m dla rur o wiekszych $rednicach (jesli szczeg6lowe wymagania nie
stanowig inaczej) z bocznymi zabezpieczeniami pionowymi wbijanymi w grunt co 1m
i dodatkowo spinanymi gora,

rury w kregach skiadowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na podkiadach
drewnianych, pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni skfadowania. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m,

rury o réznych srednicach powinny byé skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac
sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych,

szczegOlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami
(kapturki, wkiadki, itp.),

nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob, przy ktorym moglyby wystgpic
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) — w miare moznosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,

nie dopuszczac do zrzucenia elementow,

niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu,

zachowa¢ szczegOlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

Rury przechowywa¢ w miejscach zadaszonych zabezpieczajgc przed promieniami
stonecznymi i opadami atmosferyczny.

Teren placu skladowego powinien by¢ wyrownany o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.
Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych materialtdbw nalezy zachowaé
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego i ruchu pojazdéw.




2.8.2. Rury betonowe

Rury betonowe mozna skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajgc je w pozycji
lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.

Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na
podkiadach drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukladac
wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada w/w
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany ukiada¢ rury wedtug poszczegdlnych
grup, wielkosci i gatunkéw w sposoéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdllnych stoséw lub pojedynczych rur.

Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych materiatéw nalezy zachowac trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego i ruchu pojazd. Prefabrykaty nalezy skladowac¢ w
sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Prefabrykaty powinny
by¢ ustawione lub umieszczone na podkladach zapewniajgcych odstep od podioza
minimum 15cm.

2.8.3. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregobw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Teren placu skladowego
powinien by¢é wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stosow
wyroboéw lub pojedynczych kregéw. Pomiedzy poszczegoinymi rzedami skladowanych
materiatdbw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego i ruchu pojazd.
Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkfadach
zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15cm.

2.8.4. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wdd
opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢é ulozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajgcy fatwos¢ przeliczenia. Ceglty powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o0 tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.




Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosOw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m. Cegly powinny by¢ umieszczone na podkiadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15cm.

2.8.5. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wtazy mogg by¢ sktadowane na otwartych
skfadowiskach.

2.8.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

2.8.7. Skladowanie geowtokniny

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg Ilub odcinajgcg nalezy
przechowywa¢ w  opakowaniach ~w  pomieszczeniach  czystych, suchych
i wentylowanych.

2.8.8. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na
paletach w stosach o wysokosci maksymalnej 1,50m.

Nie dopuszcza sie wystawiania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi,
gwarantujgcych mozliwosé uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.8.9. Studnie z tworzywa sztucznego

Przy sktadowaniu studzienek nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

Sktadowa¢ w potozeniu poziomym na wyréwnanym podiozu lub na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 5cm i rozmieszczonych od 1m do 2m.
Przechowywa¢ w miejscach zadaszonych zabezpieczajgcych przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych i opadow atmosferycznych

Dopuszcza sie przechowywanie studzienek na otwartych placach, jednakze czas
przechowywania nie powinien przekracza¢ jednego roku.




3.1.

3.2.

2.8.10. Ztaczki i ksztattki

Zitgczki i ksztaltki nalezy przechowywaé w workach, pudfach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatlywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ skladowania powinna byé wieksza
niz 1,0 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku skladowania w workach
zaleca sie uktada¢ je w warstwach nieprzekraczajgcych wysokosci 5 workow.
Powierzchnia skladowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych

2.8.11.Skrzynki odwodnieniowe przyszynowe, studzien ki dla odwodnienia
nawierzchni przy szynach

Skrzynki powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgacych korodujgco.
Powinny by¢ posegregowane wg przeznaczenia. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona. Mogg by¢ sktadowane na otwartych sktadowiskach pod
wiatami.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB Czes¢ "Wymagania
ogllne".

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej i drena  zowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego sprzetu do wykonania robot takich jak :
- do uktadania kolektoréw i drenéw podtuznych
- do posadowienia studzien, do umocnienia wylotéw
do przewiertbw poziomych
sprzet:
- zawiesia pasowe
- wobzek widtowy
- zuraw budowlany samochodowy,
- koparka przedsigbierna,
- spycharka kotowa lub ggsiennicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu,

wciggarki mechaniczne,




4.

4.1.

4.2.

- beczkowoz,
- samochéd ciezarowy
do zatadunku i wytadunku cegty,
- waolzek widtowy,
- samochdd ciezarowy,
do zatadunku i wytadunku wyrobéw przewozonych luzem
- samochdd ciezarowy typu wywrotka.

TRANSPORT

Przewiduje sie przew6z materiatow i urzgdzen dla kanalizacji deszczowej od producenta
do placu budowy.

Transport rur

Rury, zarbwno betonowe i z tworzywa sztucznego, mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu ciezarowego kotowego w utozeniu poziomym lub pionowym

W sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu,
Z wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz
1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢é wykonywany pojazdami
o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne kohce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie
byly dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowe;j.

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu. Podczas zatadunku i roziadunku
chroni¢ konce wlotéw i wylotow przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni
tadunkowej oraz wozka widtowego. Transport oraz prace przetadunkowe nie mogg by¢
prowadzone w temperaturze ponizej -15° C. Ztaczki do rur nalezy przewozi¢ w workach
i pudtach w sposob zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

Transport kr egow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporéw i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.




4.3.

Transport cegty kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

4.4. Transport witazéw kanatowych

4.5.

4.6.

4.7.

Wiazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogag byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

Transport studzienek z tworzywa sztucznego

Podczas transportu nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

Przewozi¢ studzienki wylgcznie samochodami skrzyniowymi w utozeniu poziomym lub
pionowym

Niedopuszczalne jest zrzucanie studzienek z samochodu

Studzienki transportowac luzem zabezpieczy¢ przed obcigzeniem burty

Transport oraz prace przetadunkowe nie moga by¢ prowadzone w temperaturze ponizej
-15° C.

Studzienki nie nalezy przeciggac po podtozu lecz nalezy je przenosi¢

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.




4.8. Transport cementu

Cementu moze byC przewozone dowolnym $rodkiem transportu, powinny byc¢
opakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe

wg normg PN-76/P-79005.

4.9. Transport geowtoknin

5.1.

5.2.

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
« opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
« zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

« ochrony geowtdkniny przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB Czes¢ "Wymagania ogoélne".
Lokalizacja elementéw odwodnienia nie moze utrudniaé pracy maszyn roboczych.
W kazdym wypadku powinna by¢ zapewniona skrajnia budowli zgodnie z wymaganiami
normy PN-69/K-02057 i warunku wolnej strefy od wszelkich urzagdzen po min. 2,20 m po
obydwu stronach osi toru na glebokosci 1.50 m ponizej gtowki szyny zgodnie z
przepisami wymienionymi w punkcielO .

Roboty monta zowe kanatéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé
posadowienia kanatéw petnych powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

* najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m — 0,3 + 0,5%,
— dla kanatéw o srednicy od 0,4m do 1,0 m — 0,1% + 0,25%
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych 3 m/s, zas dla rur tworzyw sztucznych 5 m/s).
» glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania
gruntéow od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
potozonych przy tym kanale.




5.2.1. Rury betonowe i WIPRO

Rury kanalowe z rur betonowych, rur WIPRO uklada sie zgodnie z ,Tymczasowa
instrukcjg projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych [89].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie

z dokumentacjg projektowa.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
» specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej OTC, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8<C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.2.2. Rury z tworzywa sztucznego

Rury z PVC-U kielichowe nalezy tgczy¢ na uszczelki gumowe.

Rury PE, PEHD, PP nalezy tgczy¢ za pomocg ztgczek z odpowiednimi uszczelkami
producenta danych rur, a rury o wiekszych srednicach tgczy¢ przez zgrzewanie
doczotowe.

Rury do wykopu wprowadzac recznie.

Rury ukfada¢ zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy kanalizacji
Z tworzyw sztucznych” .

5.2.3. Uktadanie rur drenarskich

Uktadanie rur drenarskich zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu wykopu dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem plynie woda

w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwac¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody,
nie powodujgcego osuwania sie skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka
(np. kamieniem, ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie
piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy
taczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.




5.2.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu podt  uznego

Przy wykonywaniu drenu podiuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

« odchylenia wymiaréw szerokosci dna wykopu nie wieksze od + 3 cm — 2 cm,
pomiar co 20 m przy uzyciu tasmy mierniczej,

e pochylenia skarp stalego odkladu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10%, w
stosunku do wielkosci projektowanej — pomiar co 20 m szablonem lub
pochytlomierzem,

» odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekraczac = 5 cm,

» odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji
projektowej, nie powinno przekraczac:

— przy zmniejszeniu spadku —5% projektowanego spadku,
— przy zwiekszeniu spadku +10% projektowanego spadku,
- niwelacje co 20 m,

» odchylenia grubosci warstwy obsypki filtracyjnej: = 20% projektowanej grubosci —
grubos¢ pojedynczej warstwy obsypki co okoto 20 m dtugosci ciggu, grubos¢ catego
filtra co okoto 20 m dtugosci ciggu = 15% projektowanej grubosci,

e odchylenia grubosci warstwy obsypki filtracyjnej: + 20% projektowanej grubosci —
grubos¢ pojedynczej warstwy obsypki co okoto 20 m dlugosci ciggu, grubos¢ catego
filtra co okoto 20 m dtugosci ciggu = 15% projektowanej grubosci,

» nieréwnosci powierzchni obsypki filtracyjnej (od gory) za pomoca 4 m, taty — wielkos¢
wybrzuszen i zagtebien + 5 cm.

5.2.5. Zastosowanie geowtdkniny na drena  zu

Geowlokniny mogg by¢ zastosowane do:
» owiniecia przewodu dziurkowanego, (drenaz)
* owiniecia rury perforowanej

» owiniecia kruszywa.
L]

5.2.3. Rozktadanie geowtdkniny

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg spowodowacé uszkodzenie warstwy
(na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy
z geowtdkniny nalezy spetnié wymagania okreslone w projekcie lub producenta
dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sagsiednie pasma
geowtdkniny lub zasad tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.




5.2.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie
moze odbywac¢ sie ruch jakichkolwiek pojazdow. Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni
nalezy wykonac¢ rozktadajgc materiat ,0d czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

5.3. Studzienki kanalizacyjne

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych betonowych i prefabrykowanych powinny
by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 3 lub wg opracowanej dokumentaciji.

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego przelotowej potgczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20 0,80 0,80

0,25 1,00 1,00 1,00

0,30 1,00 1,00

0,40 1,00 1,00 1,00

0,50 1,20 1,20 1,20

0,60 1,20 1,20

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:

 studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m
przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

» studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub
dwdch kanatdéw bocznych,

» wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w 0s (w studzienkach krytych),

» studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

» studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Studzienki rewizyjne betonowe skiadajg sie z nastepujgcych czesci:




» komory roboczej,

» komina wtazowego,
+ dna studzienki,

* wilazu kanatowego,

» stopni zlazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ w/w. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej
mniejszg niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez s$ciany komory nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych.
Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych o $rednicy 0,80 m.
Posadowienie komina nalezy wykonaé¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem
0 najwiekszej powierzchni.
Studzienki plytkie mogg byé wykonane bez kominébw wlazowych, wodwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywows, a na niej wtaz wg
PN87-H-74051-00 .
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %, w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg EN124/PNEN-
124:2000 grupa 4. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego
wg EN124/PNEN-124:2000 grupa 3. Poziom wlazu jest rowny z  powierzchnig
utwardzong, natomiast, w trawnikach i zielencach gérna krawedz wilazu powinna
znajdowa¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

Ustawienie studni w terenie o wysokim poziomie wody gruntowej i kurzawki wykonac¢
metodg studniarskg. Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym
ustawianiu kregébw jednego ha drugim, w miejscu lokalizacji studni, a nastepnie
stopniowym ich opuszczaniu w miare pogiebiania studni. Podbieranie gruntu spod
krawedzi kregu dokonuje sie wewnatrz studni przy pomocy kilofa i lopaty. Nalezy
zwracac¢ uwage na réwnomierne podbieranie gruntu wzdtuz catlego obwodu kregu, zeby
nie spowodowac pochylenia studni.




5.3.1. Zasady wykonania studni chtonnej

Studnie chtonng nalezy wykonac¢ bez dna.
Dno studzienki stanowi:

* warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje sie na
gtebokosci od 0,3+1,0 m ponizej wlotu przewodu do studzienki i stanowi:

— piasek gruboziarnisty — grubos$¢ warstwy (030 cm
— zwir o granulacji 4/40 mm — grubos¢ warstwy [150 cm
— zwir wzglednie tluczen 4/80 mm — grubos¢ warstwy (150 cm
* poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje sie na gtebokosci
zapewniajgcej moznos¢ wchtoniecia wody ze studni,
* nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,
* nie ma przeciwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywow wod drenazowych do
gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng
powinien by¢ wykonany w sposob dostosowany do gtebokosci, danych geotechnicznych
i posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie na glebokosci nie
wiekszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zagiebiona co najmniej 0,5 m warstwie gruntu
przepuszczalnego.

5.3.2. Zasady wykonania studni z tworzywa sztuczneg o

Standardowe $rednice studni to: 315,425,600,800,1000,1200mm. Mozliwe sg inne
srednice studni ktére mogg by¢é wykonane na zamoéwienie. Studnie o srednicach
800mm i 1000mm i glebokosci do 3.0m traktowane sg jako studnie wlazowe
i wyposazone sg w stopnie zilazowe. W przypadku wystepowania w miejscu
posadowienia studni wody gruntowej powyzej dna kinety:

wykonac podsypke piaskowg pod studzienke o grubosci 10cm

wykonac stope betonowg pod studzienke o grubosci 20cm na mokro lub z gotowego
prefabrykatu

- ustawi¢ i wypoziomowac studzienke

- wykona¢ szalowanie dla obetonowania studzienki

- wyla¢ beton wokot studzienki do wysokosci 30cm

- pozostawi¢ beton do stwardnienia

- zasypac i zagesci¢ przestrzen wokét studzienki warstwami o grubosci 15-20cm

- dla studni posadowionych w pasie zielonym minimalny stopieh zageszczenia wynosi
90% wg skali Proctora w pasie drogowym stopieh zageszczenia 95% - 100%.




5.4.

- odwodnienie wykopu (jesli jest wymagane) mozna przerwac dopiero po stwardnieniu
betonu i zasypaniu studzienki do wysokosci gwarantujgcej zrownowazenie sit wyporu
wody gruntowej.

Niezaleznie od rodzaju podtoza nalezy starannie przygotowac¢ miejsce posadowienia
studzienki, wyréwnaé, oczysci¢ z kamieni i odwodnic.

Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed
korozjg konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 r. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng wydang
przez upowazniong jednostke.

Studzienki wykonane z kregbéw betonowych lub z cegly kanalizacyjnej i otynkowane od
zewnatrz zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnagtrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.Regulacja istniej gcych studzienek sciekowych i kanalizacyjnych

Dla dostosowania wlazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow studzienek
Sciekowych, (regulacja pionowa), nalezy dokona¢ przez wstawienie pierscieni
betonowych, ramek dystansowych Ilub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na
zaprawie cementowej lub betonu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Zasady kontroli jako $ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i drenazowej musi by¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami normy
PN-92/B-10735. wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan
nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot obejmowaé musi sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg i polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.




6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

Badanie materiatébw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje poprzez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji Projektowej i STWIORB, w tym na
podstawie dokumentow okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi , atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w
STWIORB oraz bezposrednio na budowie poprzez ogledziny zewnetrzne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszych materiatach.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora, zbieraczy, drendw,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, studzienek sciekowych
(kratek) i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg. lzolacje
powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ poprzez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin
zabezpieczajgcych izolacje studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu
odchylenie kanatu, drenu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu,
drenu od osi ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

» odchylenie spadku utozonego kanatu drenu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+ 10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100 m powinien by¢ zgodny z dokumentacja.

» rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do = 5 mm.




6.3.

6.4.

6.5.

Kontrola wst epna przed wykonaniem drena zu podtu znego

6.3.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych
wybierajgc w sposdéb losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy
pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz po
rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Zitgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych
(gtadkosc¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych — na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.3.3. Geowtdknina

Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

Kontrola w czasie wykonywania drena  zu podiu znego

W czasie wykonywania sgczka podiuznego nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacijg projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podiuznego,

¢) prawidtowos¢ wykonania podsypki, poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

d) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

Kontrola przed wykonaniem studzienek kanaliza  cyjnych i chtonnych

Kregi betonowe powinny posiada¢ swiadectwo jakosci, wydane przez producenta,
wedtug zasad ustalonych w BN-86/8971-08].

Materiat filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:
» skiadu ziarnowego, wg PN91-B-06714-15,
» wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN55-B-04492

W czasie wykonywania nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,

b) prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych,




7.1.

7.2

7.3.

c) poprawnosé¢ zasypki wykopu wokoét studni z kregéw,
d) chfonnosc¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

e) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajgcego terenu.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dilugosci kanatlu podstawowego i
odgalezien oraz urzgdzen na kanale.

Wyloty nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej
kanatu podtuznego.

Obmiar rob6t —kanaty petne

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr rury, dla kazdego typu srednicy wykonanej
i odebranej kanalizaciji.

Obmiar robét — dreny i drenokolektory

Jednostkg obmiarowg drenu i drenokolektora jest - 1m (metr) dla kazdej $rednicy
wykonanego i odebranego drenazu.

Obmiar rob6t — studnie

Jednostkg obmiarowg studni jest — 1 komplet (sztuka) okreslonego wymiaru.

Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni wraz z ich
wbudowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podane zostaly w STWIORB Czes¢ ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
warunkami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.




8.2. Odbiodr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg

sposob wykonania wykopow pod wzgledem obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

przydatnos¢ podtoza naturalnego do budowy kanalizacji,

warstwy ochronne zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
zageszczenie gruntu oraz jego wilgotnosc,

grubos¢ podtoza, usytuowanie w planie, rzedne i gtebokosc ich utozenia,

jako$¢ wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

dlugosc i srednice przewoddw oraz sposob wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw,
szczelnosé przewoddw i studzienek na infiltracje,

materiatldw uzytych do zasypu i stanu ich ubicia,

izolacji przewodow i studzienek,

wykonane studzienek kanalizacyjnych,

Odbidr robo6t zanikajgcych powinien byé dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogo6lnego postepu robdét. Dilugosé
odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw materiatéw,
- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia
usterek, aktualnosci Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie
zmiany i uzupeienia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB Czesé
"Wymagania ogolne".




9.2. Cena wykonania jednego metra kanalizacji obejm  uje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym udroznienie istniejgcej kanalizacji
deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej,

- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu,
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

- demontaz istniejgcych studzienek zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wraz z
transportem materiatu z rozbiérki,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie wykopu wzmocnionego,

- utozenie rury ochronnej oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej,
- utozenie rur kanatowych,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji,

- wilaczenie do istniejgcej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem,
- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z STWIORB,

- transport nadmiaru urobku,

- regulacja wtazow istniejgcych studzienek do projektowanej niwelety,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w STWIORB,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
kanalizacyjnych,

- wykonanie fundamentéw z betonu




10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.

13.

Warunki techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych
warszawa 1983r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz.U.
Nr 47/03 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz.
437).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.,
Nr 207, poz. 2016; z pOzniejszymi zmianami),

Instrukcja techniczna GUGIK G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji.

Dz. U. Nr 233 -1957. Ustawa z dn. 23.11.2002. o zmianie ustawy — Prawo
Ochrony Srodowiska i ustawy — Prawo Wodne.

Dz.U. nr 129 — 1108 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn 20.07.2002. w
sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcédw sciekow przemystowych oraz
warunkéw wprowadzenia $ciekdéw do urzgdzen kanalizacyjnych.

Dz.U. z dn. 20.06.2001. Nr 62 Ustawa z dnia 27.06.2001. Prawo Ochrony
Srodowiska.

Ogdblne Specyfikacje Techniczne D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” i D-
03.02.01 ,Kanalizacja Deszczowa” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych w Warszawie w 2002r

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (tekst jednolity) Dz. U. Nr 239 poz. 2019
Z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity). Dz. U.
Nr 129 poz. 902 z 2006 r. z p4zniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r., w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Dz. U. Nr 137 poz. 984
z 2006 r.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r., zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemié przy wprowadzeniu
$ciekéw do wad lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego. Dz. U. Nr 27 poz. 169 z 2009.

Instrukcje zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowane przez
Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.




10.1. Normy

12.
13.

14,
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.

36.

37.

PN-B-12037:1998
PN68-B-12751

PN58-C-96177
PN-H-74051-2:1994

EN124/PN
EN124:2000

BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
BN-86/8971-06.00, 01

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-86/8971-08

PN88-B-06250
PN63-B-06251
PN-B-11104
PN-B-19701:1997

PN85-B-23010
PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1998
PN88-B-32250
BN-78/6354-12

BN-84/6366-10

BN-70/6716-02
BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

PN-C-89221:1998

PN-K-92011

Cegta petha wypalana z gliny kanalizacyjna.
Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne.

Ksztalty i wymiary.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Wiazy kanatowe kl. B,C,D

Wiazy kanatowe

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro".

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i

zelbetowe.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
Materiaty kamienne. Brukowiec.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany ha gorgco.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokocisnieniowego.

Materiaty kamienne. Kamien famany.
Rury betonowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z

niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PCV-V).

Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania




39.

40.

41.

42.

43.
44,
45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

PN-92/B-10735

PN-87/B-01070

PN-92/B-10735

PN-64/B-011700

GEOWLOKNINA

PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-81/C-89203

PN-76/C-89204

PN-80/C-89205

PN-91/C-89214

ISO 4435: 1991 ( E)

PN-B-10710;

PN-87/B-01070

PN-92/B-01707
PN-71/B-02710

TWT-3/96

TWT-2/96

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociggi i kanalizacja. Urzgdzenia i sieC zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne na planach i mapach.

- wg producenta.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztatt z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
cisnieniowych

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli

(chlorku winylu)

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymagania i badania.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli (chlorku
winylu)
Rury z nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu).

Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu

Rury i fgczniki rurowe z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu (PWC - U) dla podziemnych systemow
odwadniajgcych i sciekow — Warunki techniczne.
Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanatéw
sciekowych.

Siec kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne
zamknietych kanatoéw sciekowych.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu (PVC-U)

Systemy rurowe o0 podwojnej $ciance karbowane z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu do kanalizacji
zewnetrznej. Rury.
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TWT-14/96

TWT-3/97

TWT-13/96

PN-B-10729
DIN 4034

BN-82/6753-01
BN-82/6753-04

PN-93/C-04236
PN-87/H-74051-00

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do
kanalizacji zewnetrznej formowane z rur.

Systemy rurowe o0 podwojnej $ciance do kanalizacji
zewnetrznej z niezmiekczonego polichlorku winylu.
Ksztattki formowane z rur gtadkich.

Rury ostonowe z niezmiekczonego polichlorku winylu

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne.

Asfaltowa emulsja aminowa do izolacji wodochronnych.

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgociowych.

Guma — oznaczenie dziatania cieczy

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Instrukcje zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowane
przez Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Katalog powtarzalnych elmentéw drogowych ,Transprojekt” — Warszawa,

1979-1982

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wraz z
aneksem — zalecane do stosowania przez MCP i B

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
betonowych WIPRO [10.2.(4)] i rur z tworzyw sztucznych [10.2 (8)] opracowana
przez Centrum Techniki Komunalnej 1978 r.

BN-84/6774-05
PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1852-1:1999

PrPN-EN 1916

PN-EN 12889:2003

Kruszywo mineralne.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego

polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu
(PP) do odwadniania i kanalizaciji.

Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.

Rury i ksztaltki betonowe, zelbetowe i z betonu
sprezonego do kanalizacji.

Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw
kanalizacyjnych.
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PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

PN-B-14501 Zaprawa cementowa

PN-H-74051-02 Wiazy zeliwne kanatowe typu ciezkiego
PN-H-74051-01 Wiazy zeliwne kanatowe typu lekkiego

PN 64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN- 92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002r w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekéw do woéd lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.
U. Nr 212 poz. 1799).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003r w sprawie rodzajow
wynikéw pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drog, linii kolejowych,
linii tramwajowych, lotnisk oraz portow, ktére powinny by¢é przekazywane
wlasciwym organom ochrony srodowiska oraz termindw i sposobow ich
prezentacji.( Dz. U. Nr 18 poz. 164).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 stycznia 2003r w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomdéw w srodowisku substanciji
lub energii poprzez zarzagdzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajowa,
lotniskiem, portem ( Dz. U. Nr 35 poz. 308).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002r §20.1 ,Wody
opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacyjne nalezy czyscic min. z: powierzchni terendéw przemystowych,
skladowych, baz transportowych, centrow miast, drég ekspresowych, drog
krajowych i wojewddzkich oraz parkingdw o natezeniu odptywu co najmniej 15l na
sekunde, na 1 hektar powierzchni szczelnej” . Powinny byé one oczyszczone
przed wprowadzeniem do wdod lub do ziemi w taki sposéb, aby w odptywie
zawartos¢ zawiesin ogolnych nie byta wieksza niz 100 mg/l, a substancji
ropopochodnych, nie wieksza niz 15 mg/l.




